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Unidad 4: La temperatura como factor
biometeorologico en el crecimiento y desarrollo de
las plantas. Termoperiodo y termoperiodismo.
Importancia biologica de la temperatura del suelo.
Requerimientos térmicos de cultivos de invierno y
de verano. Constante térmica. Amplitud térmica.
Horas de frio. Distribucion geografica de las
temperaturas. Isotermas. Heladas: tipos, origen,
primera y ultima helada, métodos de defensa.
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a Temperatura: es un elemento bioclimatico que
favorece o promueve el aumento de la masa vegetativa.

Temperatura: la temperatura del aire influye sobre el proceso de desarrollo
de los vegetales de tres maneras:

a- por la accién de la acumulacion de calor (sumas térmicas)

b- por la accion de la acumulacion de frio (horas de frio)

c- por la accion de las amplitudes térmicas (termoperiodismo)

aama | N A: temperatura letal minima:

ﬁ f N\ B: temperatura vital minima.

/ \'*H C: temperatura optima o rango
\ de temperaturas 6ptimas.

D: temperatura vital maxima
E: temperatura letal maxima.
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Temperatura vital y letal

Temperatura minima letal: por debajo de este valor el
vegetal detiene sus procesos, manifiesta danos
permanentes y la muerte de sus tejidos.

Temperatura vital organismo desarrolla su ciclo sin
detener los procesos. Crece o permanece en latencia.

— temperatura vital minima.

— temperatura optima rango de T mas favorable a los
procesos vitales de las plantas.

— temperatura mdxima vital.

Temperatura maxima letal: el vegetal detiene sus
procesos, manifiesta dafos permanentes y se produce
la muerte de sus tejidos .



Temperatura vital

Temp. Cultivos de Cultivos de
Cardinal invierno verano
Minima vital 52C 102C (7-18)
Optima 23-25°C 30-322C

Maxima vital 352C 45°C
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CLASIFICACION DE LAS PLANTAS SEGUN SU CICLO VITAL

Termociclicas: especies que presentan tejidos
activos durante uno o mas periodos anuales de
variacion de la temperatura. Ej. perennes
(ciruelo y bianuales).

Paratermociclicas: especies anuales con
tejidos activos en una parte de las termofases
positiva y negativa. Ej. cereales de invierno
(trigo, cebada).

Atermociclicas: las especies con tejidos
activos solo en la termofase positiva del
termoperiodo anual. Ej. tomate, sorgo, maiz.



Horas de frio

Suma de horas en que la planta esta
sujeta a un periodo de descanso o
latencia, cuando la temperatura es igual
o inferior a una temperatura base.

Es usual considerar Th: 7 °C.



Valores medios de necesidades de horas
de frio en especies frutales caducas:

Cultivo Horas de frio
manzano 1000 horas
peral 900
duraznero 600
ciruelo europeo 500
ciruelo japonés 400

damasco, almendro 200 - 300



LAE PLANTAN Y LA TEMPERATURA

Horas de frio
Efectivas

En Entre
Rios

200 — 500 hs.
aprox.

Viare Bl Carls oo imiide de hovas de [rio “eleruves™ de ls Repobdicy Argeniing Segus Damane, 199
123




Constante térmica

e Si se suma la temperatura media diaria, desde el
momento en que se produce la germinacion hasta el
momento de la madurez, la suma total es siempre la
misma, cualquiera haya sido la ubicacion del
cultivo y el afio considerado.

e la cebada requiere una suma de 1700 °C,
e eltrigo2000y

e el maiz 2500,

No se consideran las temperaturas medias bajo cero
grado.

A esta suma —propia de cada vegetal- se denomina
constante térmica.



Suma de Unidades de Crecimiento, Sumatoria
de Unidades térmicas, Sumatoria de Unidades

de Calor, Sumatoria de Grados-Dia

Cultivo

Papa
Lino
Maiz
Algodon
Citrus
Datilero

Y t>10°C.
temperatura media
diaria
900-1000
1500-1700
2000-2300
3200-3600
4000-4500

4500-5000




Temperatura y velocidad de crecimiento:
V=1{(T)
 Meétodo directo

e Meétodo residual
L/(a.Df)=X(Tm-Tb) =cte : UNIDADES TERMICAS

 Método exponencial

Vi=f(Ti) =a. exp(b. Ti) con ay b constantes

Vi

LIN

Tbh Ti T



e Método termofisiologico

1° Caso: Tmin>Tb y Tmx < Tt

20

Tt = 30°C
T2 Tmx = 26°C

504 22

Tmin = 14=C

1
104!
1
! Tb=6°C

L o o e o B B o e [ s Sy e B ) B ) [ B (e ey
9 11 12 15 17 18 23 1 3 5 7 9 hs

UT =Tm - Tb (Igual que para el método residual)
(UT = UDC)



2° Caso: Tmin>Tb y Tmx>Tt

40

TS| Tmx = 33°C

304

20

Tmin=7°C

10

Tbh = 6°C

00— 7T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
9 11 12 15 17 189 22 1 3 5 7 9 hs

Ti=Tm+ A.senh =Tt

UT = (Tm-Tb).24 - A
24 hs — (h2 — hl)

h=arcsen (Tt—Tm)
A




3°Caso: Tmin<Tb y Tmx<Tt

30
- Tt = 30°C
20
Tmx = 16°C

Tm = 10=C

10+

Tmin = 4°C

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
9 11 12 15 17 19 2 23 1 2 5 7 9 hs

Ti=Tm+ Asenh=Tb

UT = AREA / [24 -(h2 —h1)]




4° Caso: Tmx <Tb

TC

10+

UDC=0

Th =10°C
Tmx = 8°C
Tm = 4°C
Tmin=0°C
T I1I1I I1I3I I1I5I I1I?I I1I9I I2I1I Izlal I-i T IEI 5

IEl)hs



ORME AGROMETEOROLOGICO MENSUAL
JUN-2010

REGION III: En junio excelentes valores de
humedad de suelos, pero también en algunos
sitios con excesos que han ocasionado falta de
p1so o algunos encharcamientos transitorios. La
siembra de trigo, que se 1nici0 en mayo, fue
avanzando con lentitud, por las dificultades
propias de la alta frecuencia de lluvias y los

excesos hidricos mencionados.
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mensual y minima media mensual para el periodo 1961-1990
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En trigo, hay mucho para
seguir creciendo

13/08/10 Medir el agua en los perfiles a la siembra, ajustar la fertilizacion
v buscar altos rindes, pero también calidad.

Por JUAN |. MARTINEZ DODDA, ESPECIAL PARA CLARIN RURAL
Rosario. Enviado Especial

El referente de la FAUBA recordo que si
bien es conocido que las heladas hacen mas
dano al trigo en su periodo critico, ‘“‘a
medida que el cultivo encana, la
' recuperacion es menor”’. En este sentido,
dijo que *‘las heladas tempranas pueden
reducir algo de biomasa, pero no afectan el
indice de cosecha. En cambio, las tardias
reducen ambos indices: de alli hay que
escapar’’.
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